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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

(g) DrehmeSeinrichtung mit magnetisiertem Kommutator 

(57) Die Erfindung betifft eine DrehmeBeinrichtung fur elek- 
trische Maschinen. Um eine derartige MefSeinrichtung 
einfach und platzsparend aufzubauen, wird vorgeschla- 
gen, den Kommutator der Maschine zu magnetisieren 
und das sich mit dem Kommutator drehende Magnetfeld 
uber einen geeigneten Sensor auszuwerten. Vorteilhafte 
Weiterbildungen beschaftigen sich mit einem geeigneten 
Aufbau das Kommutators. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifR eine Einrichtung zur Messung des 
Drehwinkels oder einer hiervon abgeleiteten Grofie in einer 
mit einem Kommutator versehenen elektrischen Maschine. 5 
Bei der Maschine kann es sich urn einen Motor oder um ei- 
nen Dynamo (Generator) handeln. Fur die Erfindung we- 
sentlich ist es, daB ein Kommutator vorgesehen sein soli, der 
in an sich bekannter Weise mit elektrisch leitenden Kontak- 
ten versehen ist, Uber welche zu einer oder mehreren Rotor- to 
spulen in zeitlicher Reihenfolge Strome geleitet werden, die 
ein mehr oder weniger stetig sich anderndes Feld erzeugen. 
Bei einem Dynamo kann der Koinmutator umgekehrt zur 
Abnahme des erzeugten Stromes dienen. Aber auch bei 
ringformigen Schleifkontakten ist die Erfindung anwendbar. 15 

Vielfach ist es erwunscht, die Drehlage des Rotors oder 
eine hiervon abgeleitete WinkelgroBe des Rotors einer elek- 
trischen Maschine zu bestimmen, unabhangig davon, ob die 
Maschine im Generator- oder Motorbetrieb betrieben wird. 
Hierzu ist beispielsweise in der DE-OS 41 03 561 bekannt, 20 
die Welle eines Motors mit Magneten zu verbinden und in 
dem Stator diesem Magneten Hall-Elemente zuzuordnen. In 
der DE-OS 35 39 390 sind auf die Welle eines Tachogenera- 
tors Magnete aufgesetzt, deren Drehlage durch einen induk- 
tiven Sensor abgetastet wird, wobei auf der Welle axial ver- 25 
setzt ein Kommutator angeordnet ist (siehe dort Fig, 1). 

Da der fur Kleinmotoren zurVerfugung stehende Raum 
oft stark beschrankt ist, besteht die Aufgabe, die DrehmeB- 
einrichtung moglichst in andere Baugruppen der elektri- 
schen Maschine zu integrieren. Die Erfindung geht daher 30 
aus von einer DrehmeBeinrichtung der sich aus dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 ergebenden Gattung. Die Aufgabe 
wird durch die sich aus dem kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 ergebende Merkmalskombination gelost. Die Er- 
findung besteht im Prinzip also darin, die Tatsache auszu- 35 
nutzen, daB der Grundkorper eines Kommutators durchaus 
in der Lage ist, mit einem Magnetfeld durchsetzt zu werden, 
ohne die grundsatzliche Aufgabe des Kommutators, der 
Kontaktgabe seiner Lamellen mit den anliegenden Bursten, 
zu storen. 40 

Dementsprechend ist es erfindungsgemaB durchaus mog- 
lich, in den Kommutator neben der Aufgabe der Stromfuh- 
rung noch die Bildung eines magnetischen Drehfeldes zu in- 
tegrieren. 

Da in den meisten elektrischen Maschinen ohnedies ein 45 
drehendes Magnetfeld vorhanden ist, ist es theoretisch mog- 
lich, auch ohne ein besonderes in den Kommutator integrier- 
tes Magnetfeld auszukommen. Das in den Kommutator inte- 
grierte Magnetfeld ist aber insbesondere in der Lage, eine 
hinreichende Feldstarke zur Betatigung eines Hall-Elemen- 50 
tes gemaB Anspruch 2 darzustellen, wobei das Hall- Element 
in der Nahe des Kommutators im Stator angeordnet sein 
sollte. Selbstverstandlich laBt sich eine verbesserte Dreh- 
feldmessung durch die Verwendung mehrerer Hall-Ele- 
mente erreichen. Es ist auch nicht unbedingt notwendig, die 55 
Drehlage des Rotors zu messen. Die Erfindung kann auch 
dazu dienen, die Drehgeschwindigkeit, die Drehbeschleuni- 
gung oder eine andere von der Drehlage abgeleitete GrdBe 
des Rotors zu bestimmen. 

Die Lamellen des Kommutators durfen liber den Kommu- 60 
tator selbst nicht elektrisch miteinander verbunden sein. 
Dies laBt sich dadurch erreichen, daB man die einzelnen La- 
mellen mit einer Isolierschicht umgibt. In vorteilhafter Wei- 
terbildung empfiehlt sich aber die Merkmalskombination 
nach Anspruch 3 gemaB der der Grundkorper aus einem 65 
elektrisch isolierenden Material besteht, das aber derail aus- 
gestaltet ist, daB es den MagnetfluB durch den Grundkorper 
selbst zulaBt. 
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Fur die Anordnung eines oder mehrerer Magneten inner- 
halb des Grundkorpers im Kommutator stehen in vorteilhaf- 
ter Weiterbildung eine Reihe von MaBnahmen zur Verfu- 
gung. Hierzu schlagt Anspruch 4 vor, zumindest einen vor- 
gefertigten Magneten in eine entsprechende Aussparung des 
Kommutators einzufugen. 

Der Kommutator kann aber auch aus einem magnetisier- 
baren elektrisch nicht leitenden Material gegossen sein und 
nachfolgend dauerhaft magnetisiert werden oder schon eine 
Magnetisierung wahrend des GuBvorgangs erfahren. 

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, daB 
der Sensor, insbesondere Hall-Sensor in der gleichen Ebene 
wie die Kohlebtlrsten sich befinden kann. Dadurch kann die 
Baulange des Motors verkiirzt werden. Ebenfalls konnen die 
Hall-Sensoren raumlich weiter von dem am hinteren Lager- 
schild befindlichen Entstordrosseln des Motors getrennt 
werden. So wird eine Beeinflussung des Hall-Sensors durch 
die Drosseln verringert. 

Patentanspriiche 

1 . DrehwinkelmeBeinrichtung fur mit einem Kommu- 
tator versehene elektrische Maschinen, wobei die La- 
mellen des Kommutators aus einem elektrisch leiten- 
den fur ein Magnetfeld durchlassigen Material, insbe- 
sondere Kupfer, geformt sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB der die Lamellen tragende Grundkorper des 
Kommutators zumindest abschnitts weise dauerhaft 
magnetisiert ist und daB der Stator der Maschine mit ei- 
nem auf die Drehlage des Kommutators ansprechenden 
Sensor versehen ist 

2. DrehmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor mit mindestens einem 
Hall-Element versehen ist, welches durch das Magnet- 
feld des Kommutators durchflutet wird. 

3. DrehmeBeinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
Grundkorper aus einem elektrisch isolierten und fur ein 
Magnetfeld durchlassigen Material wie beispielsweise 
KunststofF gebildet ist. 

4. DrehmeBeinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper mindestens eine Aussparung besitzt, in 
die ein vorgefertigter Magnet, insbesondere Rund- 
/oder Ringmagnet, eingesetzt ist. 

5. DrehmeBeinrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper im wesentlichen aus einem gegossenen 
Magneten aus elektrisch isolierendem und magnetisier- 
baren Material gebildet ist. 
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SENSOR MAGNET-MOUNTING 
DEVICE FOR MOTOR EQUIPPED WITH A SENSOR 

CLAIM(S) 

1) A sensor magnet-mounting device for a sensor-equipped a motor 
that has a sensor magnet rotating along with the rotary axis of an armature 
and a sensor that detects the magnetic flux of said sensor magnet and outputs 
an electrical signal indicating the number of rotations of said armature; said 
device being characterized in that said sensor magnet is secured by insert- 
molding it into the resin section of the commutator secured to said rotary axis 
of said sensor magnet. 

2) A sensor magnet-mounting device for a sensor-equipped motor, as 
cited in Claim 1 , wherein said sensor magnet has an annular shape and is 
magnetized so that at least its one pair of magnetic poles become symmetrical 
to the axis, wherein at least a pair of grooves are made on the inner surface of 
the sensor magnet in the axial direction in the center between said both 
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magnetic poles, and wherein said resin section extends from one end of said 
sensor magnet to its other end through said grooves in the axial direction to 
secure said sensor magnet in both the axial direction and the lateral direction. 
DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION 
(0001) 

(Technical Field of Invention) 

The present invention pertains to a motor equipped with a sensor, 
particularly, to a sensor magnet-mounting device for the motor that has a 
sensor magnet rotating along with a rotary axis of an armature and a sensor 
that detects the magnetic flux of said sensor magnet and outputs an electrical 
signal to indicate the number of rotations of said armature. 
(0002) 

The motor of this type is publicly known and is disclosed, for example, 
in Japanese Published Unexamined Patent Application 04-168964. The 
sensor magnet-securing device of the prior art is secured, as shown in Fig. 7, 
by inserting a commutator B in the rotary axis A of armature R and 
simultaneously an annular-shaped sensor magnet C is inserted into the rotary 
axis A or bonded with an adhesive. 
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(0003) 

(Problems of the Prior Art to Be Addressed) 

However, separately mounting the commutator B and the sensor 
magnet C on the rotary axis A is not desirable from the viewpoint of reducing 
the steps of assembling the motor in order to cut the manufacturing cost. 
(0004) 

The present invention attempts to present a sensor magnet-mounting 
device that can contribute to the cost down in nianufacturing by reducing the 
steps of assembling the motor more than that in the prior art. 
(0005) 

(Means to Solve the Problems) 

The invention of claim 1 claims a sensor magnet-mounting device for a 
sensor-equipped motor that has a sensor magnet rotating along with the rotary 
axis of an armature and a sensor that detects the magnetic flux of said sensor 
magnet and outputs an electrical signal indicating the number of rotations of 
said armature. Said sensor magnet-mounting device is characterized in that 
said sensor magnet is secured by insert-molding it into the resin section of a 
commutator secured to said rotary axis of said sensor magnet 
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(0006) 

The invention of claim 2 claims the sensor magnet-mounting device for 
the sensor-equipped motor of Claim 1, characterized in that said sensor 
magnet has an annular shape, is magnetized so that at least a pair of magnetic 
poles become symmetrical to the axis, and has, on its inner surface, at least a 
pair of grooves in the axial direction and in the center between said both 
poles, and in that said resin section extends from one side of said sensor 
magnet to the other side of said sensor magnet through said grooves in the 
axial direction to secure said sensor magnet in both the axial direction and the 
lateral direction. 
(0007) 

Fig. 1 - Fig. 3 show the sensor magnet-securing device for the sensor- 
equipped motor. In Fig. 1 - Fig. 3, 1 indicates the commutator, 2 the annular 
sensor magnet, 3 the rotary axis, 4 the resin section of commutator 1, and 6 
the armature. As shown in Fig. 2 and Fig. 3, the inner diameter of sensor 
magnet is equal to the outer diameter of rotary axis 3. The sensor magnet is 
magnetized so that the N pole and S pole become symmetrical to the axis. On 
the inner surface of the sensor magnet 2, a pair of grooves 5 and 5 are made 
in the axial direction in the center between the N pole and S pole. The annular 
sensor magnet 2 having the grooves in the axial direction is secured to the 



resin section of commutator 1 by insert-molding it when the commutator is 
molded. By mis insert-molding, the resin section 4 extends from one end of 
sensor magnet 2 to the other end of the sensor magnet 2 through the grooves 
5 and 5 in the axial direction to secure the sensor magnet 2 to the resin 
section 4 in both the axial direction and the lateral direction. In Fig. 1, another 
sensor not shown in the figure is supposed to be positioned on the outer 
circumference of the sensor magnet. 
(0008) 

By thus securing the commutator 1 by pressing it in the rotary axis 3, it 
is simultaneously secured to the rotary axis 3 of the sensor magnet 2, so the 
steps of assembling the motor are reduced, lowering the manufacturing cost. 
(0009) 

It is also possible that the outer diameter of the rotary axis 3 is made 
larger than the inner diameter of the sensor magnet, as shown in Fig. 4, 
instead of installing the grooves 5 and 5 in the axial direction on the inner 
surface of the sensor magnet 2 so that the resin section 4 covers the inner 
surface of the sensor magnet 2 in the entire circumferential direction. 
(0010) 

Fig. 6 shows the magnetic flux density distribution on the outer 
circumferential surface of the sensor magnet 2 in the structure shown in Fig. 2 
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and Fig. 3. As is evident from the comparisons shown in Fig. 5 and Fig. 6, the 
peak value of magnetic flux density is higher in the structure of Fig. 2 and Fig. 
3. The peak value in Fig. 5 is lower than the peak value in Fig. 6 because of 
the fact that the magnetic resistance between the sensor magnet 2 and the 
rotary axis 3 is high. Accordingly, the structure of Fig. 2 and Fig. 3 is 
preferred in terms of the higher peak value and of rotation stop of the sensor 
magnet for the commutator. 
(001 1) 

In Fig. 2 and Fig. 4, one pair of N pole and one S pole was used to 
magnetize the sensor magnet 2, but two or more pairs may be used. In such a 
case, two or more pairs of grooves 5 are made in the center between the two 
adjacent magnetic poles located in the circumferential direction. 
(0012) 
(Advantage) 

As explained above, in the present invention, the sensor magnet is 
mounted by insert-molding into the resin of the commutator secured to the 
rotary axis of the armature. Therefore, when the commutator is secured to the 
rotary axis, the sensor magnet is simultaneously secured to the rotary axis, 
reducing the steps of assembling the motor and lowering the manufacturing 
cost. 



BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Fig. 1 shows the sensor magnet-mounting device of the present 
invention. Fig. 2 shows a profile of the sensor magnet viewed from its right 
side. Fig. 3 shows a sectional view of the sensor magnet along the I - 1 
section of Fig. 1. Fig. 4 shows another structure of the sensor magnet- 
mounting device of the present invention. Fig. 5 shows the magnetic flux 
density distribution on the outer circumference of the sensor magnet. Fig. 6 
shows the magnetic flux density distribution on the outer circumference of the 
sensor magnet in the structure of Fig. 2 and Fig. 3. Fig. 7 shows the prior art 
sensor magnet-mounting device. 

1. commutator 

2. sensor magnet 

3. rotary axis 

4. resin section 

5. groove in the axial direction 

6. armature 
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